TRAGFAHIGKEIT UND LEBENSDAUER

CAPACITE DE CHARGE ET DUREE DE VIE
~ 1LOAD CAPACITYAND SERVICELIFE ===

Auswahl der Baugrosse Sélection dimensionelle Size selection
l . Ac, (10sm)
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Die Angaben erlauben eine Grobselektion der Baugrossen des Fiihrungs-
systems. Die Cy-Werte sind in dieser Tabelle fiir eine nominelle Lebens-
dauer von 108 m (100000 km) angegeben und beziehen sich auf eine Rolle
bei rein radialer oder axialer Belastung. Bei den Masstabellen der Rollen —_— AC. (108 m)
sind die Werte fiir Cow und C,, (104 m) zusdtzlich angegeben. KN
Im Falle von kombinierten Axial- und Radiallasten und Stéssen sind die Fa
Berechnungsangaben auf Seite 01.58 zu beriicksichtigen oder ein Berech-
nungsnachweis beim Lieferanten anzufordern.
- 2.0
Les indications permettent de procéder a une sélection dimensionelle du 1.0

systéme de guidage. Les valeurs C,, sont mentionnées dans ce tableau
pour une durée de vie nominale de 108 (100000 km), et se rapportent a
un galet sollicité de maniére purement radiale ou axiale. En outre, les
valeurs pour Cow et Cy (10 m) sont indiquées dans les tableaux dimen-
sionnels des galets.

En cas des charges combinées et de chocs, il faudra tenir compte des cal- 1.0
culs présentés sur la page 01.58, ou bien demander une confirmation de
ceux a nos ingénieurs.

0.5

This data allows for a rough selection of the size of the required guideway
system. The C,, values are listed in this table for a nominal service life of
108 m (100000km), and refer to a roller with pure radial or axial loading.
In the dimensional tables for the rollers, the values for Cow and C, 0
(10¢ m) are also given. 10 I5 20 25 35

In cases of combined loading and shock, the calculation data on Page 01.58
must be consulted, or a calculation verification can be requested from the
manufacturer.

Baugrosse / Taille / Size




ANTRIEBSKRAFTE UND MOMENTE

FORCES DETRACTION ET COUPLES
_ DRIVE FORCESANDTORQUES === |

Uberpriifung der Antriebskrifte Controler les forces de traction Control of drive forces

A Fn
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Nach erfolgter Wahl der Baugrosse muss die Verzahnung der Fiihrungs-
systeme auf die geforderten Antriebskrifte und Momente Uberprift werden.
Die Verzahnungen sind in weicher sowie geharteter und geschliffener Aus-
fuhrung lieferbar. 2
Die angegebenen Werte haben Giiltigkeit bei guter Schmierung, stossfrei-
em Betrieb und stabiler Lagerung.

Ein Sicherheitsfaktor fiir Zahnfussbeanspruchung Sg = 1.4 und ein
Sicherheitsfaktor fiir Zahnflankenbeanspruchung Sy = 1.0 ist einberechnet.
Ein Sicherheitsfaktor Sg = 1.0 ... 4.0 ist nach Erfahrung zu bericksichtigen. 0
Die Langskraft Fy ist in Abhangigkeit von der Zahnezahl z des Ritzels ange- 10 15 20 25 35

geben, feinstverzahnt gehirtet und geschliffen
taillée a précision trempée et rectifiée
precision cut hardened and ground

Apres avoir sélectionné la taille, il faut également contréler la denture des
systémes de guidage, en ce qui concerne les forces de traction et les cou-
ples appliqués. AT
Les dentures peuvent étre livrées aussi bien en version non-trempée qu’en (] N
version trempée et rectifiée. TN
Les valeurs indiquées sont des valeurs obtenues en fonctionnement sans

chocs, avec lubrification et montage rigide du pignon.

Un coefficient de sécurité pour la contrainte de flexion S = 1.4 et un coef-

ficient de sécurité pour la pression superficielle Sy = 1.0 sont respectés.

Un coefficient de sécurité Sg = 1.0 ... 4.0 doit étre intégré en fonction de
I'application.

La force de traction Fn est indiquée en fonction du nombre de dents z du

pignon.

300

250

200

After selecting the rack, the gear teeth of the guideway system must be
checked for compatibility with the required drive forces and torques.

The rack can be supplied precision cut or hardened and ground.

The values given are values for shock-free operation, good lubrication and | 150
stiff arrangement of the pinion.

A safety factor for tooth root stress Sp = |.4 and a safety factor for
Hertzian stress Sy = 1.0 is taken in account.

Depending on your experiences and the application a safety factor ! 1 100
Sg =~ 1.0 ... 4.0 has to be considered.

The traction force Fy is related to the number of teeth z of the pinion.

1 150
Baugrosse Getriebe
Taille Réducteur
Size Gearbox Seite / Page
10 AE 030 0l.19 0
15 AE 045 01.27 10 I5 20 25 35
20 AE 045 01.35 feinstverzahnt gehirtet und geschliffen
25 AE 060 01.43 taillée a précision trempée et rectifiée

35 AE 090 0l.51 precision cut hardened and ground




TRAGFAHIGKEITSBERECHNUNGEN

CALCULS POUR CAPACITE DE CHARGE
SIZE VERIFICATION

Die Berechnung muss fiir die am stirksten bela-
stete Rolle durchgefiihrt werden.

Die errechneten Werte fiir die Lebensdauer
sind als nominelle Lebensdauer, welche 90% der
Rollen erreichen, zu verstehen.

Le calcul doit étre fait pour le galet le plus chargé.

Les valeurs calculées sont des valeurs nomina-
les. 90% des galets peuvent obtenir ces valeurs.

Um den Wert Ly, in(h) zu bekommen muss die-
ser mit der durchschnittlichen Geschwindigkeit
berechnet werden

FR ke LR ke
10 1.225 10 1.477
15 1.555 15 1.447
20 1.882 20 2262
25 2.199 25 2.670
35 3.075 35 3.142
Fa: Aussere Axialkraft pro Rolle (kN)
Fe: Aussere Radialkraft pro Rolle (kN)
P: Dynamisch dquivalente Belastung
(kN)
Cw: Dynamische Tragzahl (kN)
Ln: Nominelle Lebensdauer in(m)
ket Grossenfaktor (-)
f: Betriebsfaktor ()
ruhig: 1.0... 12
massige Stosse: 12...15
hohe Anspriiche: 1.5...25

Pour recevoir le valeur L, (h) on doit faire la
calculation avec la vitesse moyenne.

Mat: 100Cré

FR Cw (kN) LR Cyw (kN)

10 10 10 10.8

15 13.4 15 13.1

20 18 20 18

25 27 25 27

35 42 35 43

Fa: Force axiale extérieur par galet (kN)

Fr: Force radiale extérieur par galet (kN)

P: Charge dynamique équivalente (kN)

Cw: Charge dynamique de base effective
(kN)

Ln: Durée de vie nominales (m)

ket Facteur dimentionel (-)

f: Facteur de charge pour
fonctionnement (-)
doux, sans choc: 1.0... 1.2
normale: 12... 15
avec choc et vibrations: 1.5 ... 2.5

The calculation must be done for the roller
under the highest load.

The life time values calculated are nominal. 90%
of all rollers reach these values.

P=F +3-F, (kN)

P=f-P (N

rip (m)

A value Ly, (h) for life time in hours can be cal-
culated using the average speed of the rollers.

Mat: X46Crl3
FR Cuw (kN) LR Cuw (kN)
10 8.1 10 7.5
15 9.8 15 10
20 13.5 20 13.5
25 20.2 25 20.2
35 322 35 31.5
Fa: External axial force per roller (kN)
Fe: External radial force per roller (kN)
P: Equivalent dynamic load (kN)
Cw: Effective basic dynamic load rating
(kN)
Ln: Nominal life time (m)
ket Size coefficient (-)
f: Service coefficient ()
smooth: 1.0 ... I.
moderate shocks: 12...15
high stress: 1.5...25




Der statische Nachweis muss auf jeden Fall Le calcul de la charge statique de base doit tou- The static loading coefficient must be calculated
durchgefiihrt werden. Die statische Kennzahl fs jours étre realisé. Le valeur fs doit étre = |. for every application. The value fs must
muss grosser bzw. gleich | sein. be = |.

fs = statische Kennzahl fs = facteur de sécurité statique fs = static loading coefficient
Cow = max. zuldssige statische Radialkraft (kN) Cow = force radial admissible max. (kN) Cow = max. admissible static radial force (kN)
Mat: 100Cré Mat: X46Crl3
FR/LR Cow (kN) FR/LR Cow (kN)
10 5.3 10 4.0
15 6.8 15 5.1
20 9.5 20 7.1
25 15 25 11.2

35 320 35 24.0




BERECHNUNGSBEISPIEL

EXEMPLE DE CALCUL
CALCULATION EXAMPLE

I. Gegebene Grossen I. Données I. Determine knowns
Axiallast Charge axiale Axial load
m = 20 kg m = 20 kg m = 20 kg
m, = 20 kg m, = 20 kg m, = 20 kg
m; = 200 kg m; = 200 kg m; = 200 kg
\ = 1,5 m/s \% = 1,5 m/s \ = 1,5 m/s
a = 3,0 m/s2 a = 3,0 m/s2 a = 3,0 m/s2
L = 80000 km L = 80000 km L = 80000 km
f = 1,2 f = 1,2 f = 1,2
h-225 =100
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2. Gesucht 2. Demandés 2. Determine unknowns
Lebensdauer der meistbelasteten Rolle Contréle de la durée de vie du galet avec Life of roller carrying
charge maximale maximum load
3. Vorauswahl Baugrosse 3. Présélection du taille 3. Select preliminary
Gemiss Seite 01.08 wird die Baugrésse 25 Voir page 01.08 pour la sélection du taille Preliminary selection of size is made using
gewihlt the selection table size 25 guideway on
page 01.08
4. Berechnung der Krifte auf das 4. Forces sur les éléments de guidage 4. Forces acting on guideway system
Fiihrungssystem
4.1 Beschleunigungskrifte horizontal 4.1 Forces dii a 'accélération horizontale 4.1 Acceleration forces horizontal
Fi=m-a=20-3=60N
F,=m,-a=20-3=60N
Fy, =m, -a=200-3= 600N
4.2 Vertikalkrafte aus horizontaler 4.2 Forces verticales résultant de I'accélé- 4.2 Vertical forces due to horizontal
Beschleunigung ration horizontale acceleration
Ay = 2= @020 7 iy
7 325
.z . 130
F,=F -/—,—60-5.2_5-—24N
F,=F-2-600.22 _370n
3T 325
4.3 Axiale Rollenbelastung aus 4.3 Charges axiales sur les galets résultant de 4.3 Axial loads on rollers due to
horizontaler Beschleunigung l'accélération horizontale horizontal acceleration
F, a F, 7 84 370
P '=P ) =t  F ' ¥ 1 04 e e —
% =t C+ > 2+ 4 284+ > 195,6 N
Pr=py=bn g8 B 71 54.200,370 _5054n

2= M = 2T E 2 284 2




4.4 Axiale Rollenkrifte 4.4 Forces axiales totales 4.4 Total axial forces

< 284
P, = (ﬂ»«;nz.i a4 m, (2]11 + P, =22+ 2o-i-ﬂ+zoo-( 2 ) -2_2.21-9‘81 +195,6 =932, 7N
L4 3 7 J"" I 384 325 284 325
((._) 284)
Ro=| Py 28 A2 A p ] 20,20.200 50, 50.002 2 225 | g 81 4205,4= 954,9N
4 c f < S a4 284 325 284 325
(5) (%)
m a e z) i | 20 .84 275 A7) 100 | _
Py= T‘+”12~?-7+m_‘- =g+ Ra'= G20 s 24200 2l o | 9.81+195,6 =597 2 N
(5) ()
Bo= | imy, B8y N2 L oy p =20, 50.200 275 5568 2 /. 100 | 52142054 =6734N
(e c va 4 284 325 284 325
Maximale axiale Rollenbelastung Force axiale maxi Maximum axial force
P, =9549N F, =0,955kN F, =0
5. Kontrolle der Lebensdauer 5. Controle de la durée de vie 5. Verify life time
P=F, +3.F,[kN]= 0+3-0955=287kN
P, = f -P[kN]=12-287 =3,44kN
3 3
L= kr (S 105 = 2,199 [ 27) 105 = 106'326000m L =106'000km = Lh = 80'000km
P, 344
6. Statistischer Nachweis 6. Calcul de la charge statique de base 6. Verify loading coefficient
- © 1tS) &=
- ) _ ) _ Sf5=3,05=1
B=0y S -(F +3-F, )"J S 1.2-(0 +0,955) D
7. Uberpriifung der Getriebewahl 7. Controle de la sélection du réducteur 7. Verify drive unit compatibility
Uberpriifung Drehmoment am Ritzel Contréle du couple au pignon Check pinion torque
D, 47,75 _ _
Ty = &My - 20(‘;0 =9.81:240-0,1 - = = 5.6 Nm M= Hror =01
D, 47,25
Thyy = mM-a - ——=240-3- =17,2Nm
2000 0
Tror = Tapar + Tpyy = 5,6 +172 =22,8Nm Thux =42 Nm=228Nm
8. Gefordertes Drehmoment 8. Couples nécessaire 8. Determine required torque
Ubersetzung 3:1 Ratio 3:1 Gear ratio 3:1
B=Tror Sy~ S-Sy Sip = 22,8-1,2:121,0- 1,2 = 39,4Nm
9. Wahl des Getriebes 9. Sélection du réducteur 9. Select the drive unit
Aus Tabelle Seite 01.61 T,y fiir AE060 Selon tableau de sélection page 01.61 According to the selection table page 01.61
(ny = 1500 min-1) AE060 (n, = 1500 min-') AE060 (n; = 1500 min-')

Ton = 99,8 Nm >T;= 39,4 Nm Ton = 99,8 Nm > T, = 39,4 Nm Ton = 99,8 Nm >T;= 39,4 Nm
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